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PREFACIO 



Esia es la segunda pane de un manual ilustrado sobre la repro- 
duccion en gran cscala de la carpa comun, Cyprinus carpio, En 
el se describen algunas tecnicas avanzadas que se han elabo- 
rado ultimamentc en Hungria, utilizando dos lipos de estan- 
ques de tierra, para la produccion masiva dc alevines y jara- 
mugos de carpa. 

La primera pane del manual trata de la produccion masiva de 
huevos y prcalevines de carpa comun, y se ha publicado en el 
Volumen 8 de la Coleccion FAQ: Capacitacion. 

El texto de este manual sc prepare') en Hungria, en la Piscifac- 
toria de aguas calidas (TEHAG) de S/a/halombatta, en cola- 
boracion con el Servicio de Recursos Acuaticos Contincntales 
y Acuicullura, de la Dircccion de Recursos y Ambicntes Pes- 
queros de la FAO. Los autorcs son L Horvath y G, Tamas, 
biologos encargados de la produccion en la piscifactoria de 
Sza/halombatta, y A.G, Coche, Oficial superior de recursos 
pcsqueros (Acuicultura) del Dcparlamento de Pcsca de la FAO, 
Roma. 

Las iluslraciones son reproducciones de las acuarclas originales 
de L. Horvath, padre del autor principal del manual. De la 
presentacion y el diseno se ha encargado M.A. Wolstad. 

Como ayuda didactica sc ha preparado una filmina en color, 
con transparencies de las acuarclas originales, que se distribuye 
por scparado. 
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1. INTRODUCTION 

Se presenta aqui la segunda pane de un manual ilustrado sobre 

la propagacibn en gran escala de carpa comun, Cyprinm 

carpio. 

En el se dan detalles sobre la tecnologia avanzada, recientc- 

mente desarrollada en Hungria, para la production masiva dc 

alevines y jaramugos de carpa en estanques de tierra. 

Los datos principals se resumen en el Cuadro 1, 




2. En la Parte 1 de este manual sc ha vislo como se puedc 

utilizar la propagation artificial para la production masiva de 

huevos y prealevincs dc carpa (1, 2). 

En la Parte 2 se explica como utilizar dos tipos de estanques dc 

ticrra para la production masiva de alevines (3) y jaramugos 

(4) de carpa comun. 

Utili/ando luego esas formas juveniles, se producen peccs de 

talla comercial en estanques dc cngorde (5). 



3. En las zonas templadas, la production dc peces de talla 
comercial comienza en la primavera del segundo ano, colocan- 
do los jaramugos en estanques de engorde (1). Se los alimenia 
bien hasta el otoflo (2), para cuando alcan/an por termino 
medio un peso de 200-300 g. Tras sacarlos del estanque y cla- 
sificarlos por tallas, se pasan a estanques mas pcqucnos para 
que pasen en ellos el invicrno (3). En la primavera siguiente se 
inicia el tercer ano, y el proceso continua de igual forma que en 
el pasado hasta el otono, cuando las carpas tienen un peso 
medio de 1-2 kg. Se pescan y clasifican dc nucvo por tallas. 
colocando parte en los estanques dc invernada (4), y enviando 
el resto al mercado (5). 

En la primavera, se separan y envian al mercado los pcces dc 
talla comercial conservando qui/as algunos como reproducto- 
res. En las zonas tropicales, este ciclo dc production puedc 
abreviarse al menos en un afto, ya que el crecimiento de la 
carpa no esta limitado a determinadas estaciones. 




4. Las formas juveniles dc carpa sc crian en estanques de 
tierra. donde se i ntcg ran en el ciclo biologico de produccion, 
Mas adelante sc indicara quc iactores intcrvienen en ese ciclo y 
como pucdcn afectar a la produccion de peccs. 



5, En los estanques de carpas vivcn olros muchos organismos 
que interaccionan cntre si. 

El piscicultor debcra familiari/arse con los tipos mas comunes 
de fitoplancton, zooplancton, insectos y vertebrados que viven 
en los estanques dc tierra de aguas calidas, 



6, Se describira tambien en detallc la tecnica utilizada duran- 
te un mes para la produccion dc alevines de carpa de 3 cm, en 
estanques de tierra bien preparados y atentamentc supervisa- 
dos. Estc cs el primer alevinaje. 



7. Durantc la fase siguiente de cria, el scgundo alcvinaje, se 

producen jaramugos do carpa de 10-40 g de peso, en csianques 

mayores. 

DC la leenologia necesaria para ello se tratara en la section 

siguiente de este manual. 



8. En las regiones dc clima templado, la temperatura del agua 
en los estanques pucdc descender por debajo dc 10 T. 
Si sucede asi, es ncccsario preparar los jaramugos para la tem- 
porada de invierno, con una supervision adecuada, como se 
indicara brevemente. 



9. En la section final se explica como organizar efitiente- 
mente la production de alevines y jaramugos. 
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BIOLOGIA 

DE LA PRODUCCION 

EN ESTANQUES 
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10. BIOLOGIA DE LA PRODUCCION 

DE ALEVINES EN ESTANQUES DE TIERRA 

Cuando sc utili/an estanques de tierra para la produce-ion en 
gran escala dc formas juveniles de carpa, los pccccillos sc inte- 
gran en el ciclo biologico de production. 
La energia solar, por medio de la fotosintcsis, contribuyc a la 
production de materia organica vegetal en los estanques: cstc 
fitoplancton sirve de base para el desarrollo de una masa de 
animales diminutos conocidos con el nombre com tin de 7.00- 
plancton. Las formas juveniles de carpa se alimentan vora/- 
mente del zooplancton, escogiendo aqucllos individuos cuya 
talla se adapta mejor a las dimensioncs dc su boca. 
Algunos depredadores se alimentan de carpas juveniles y las 
perdidas pueden ser grandes. 




11. Observando mas de cerca el ciclo biologico, se puedc 
apreciar que tambicn otros factores intcrvicncn en la produc- 
tividad de un estanque de tierra. 

La erosion del suelo hace penetrar nutrientes en el estanque (1), 
y la actividad bacieriana en el fondo del mismo libera tambicn 
sustancias nutritivas (2). La materia organica eontenida en el 
cieno del fondo del estanque, compuesta por millares dc orga- 
nismos mucrtos, se reintroduce de cse modo, parcialmentc, en 
el sistema de produccion (3). El oxigeno prescntc en el agua 
proeedc sobre todo de la difusion a traves de la supcrficie y de 
la fotosintcsis de las plantas (4). El proceso de respiracion de 
los animates produce dioxido de carbono (CO 2 ), quc cs utili- 
/ado por las planlas (5). 

Cuando en un estanque no hay formas juveniles de carpa, el 
volumen de cieno aumenta constantemente, 
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12. En cambio, cuando en el estanque estan presentes formas 
juveniles de carpa estas consumcn regularmente el plancton y 
los organismos presentes en el fondo del estanque, transfer- 
mandolos en came propia, como indican las flechas amari- 
llas. 

El ciclo biologico (1-5) permanece fundamentalmente igual, 
cxceptuada la acumulacion de energia por parte de los pcces y 
la liberation de subproductos metabolicos en forma de orina, 
heces y dioxido dc carbono. 



13. En las siguientcs ilustraciones se mucstran algunos de los 
organismos vivos que mas influycn en la produccion biologica 
de juveniles de carpa en estanqucs de tierra. 
Estas algas verdes microscopicas penenecen al fitoplancton. 
Como ejemplos pueden citarse algunas especies de Pediastrum 
(\\ Crudgena (2, 3), Scenedesmus (4, 6, 8), Chlorella (5), 
Tetraedron (7, 9), Richteriella (10) y Gloeococcm (11). 



14. La presencia en los estanqucs de cria de algas verde a/ules 
y flagelados en grandcs cantidades no es conveniente. Las algas 
verde azules (4-8) indican quo las condiciones ambientales no 
estan equilibradas. Los flagelados (1-3) sc desarrollan bien 
cuando las aguas cstan contaminadas. 
Como ejemplos dc ilagelados pueden citarse algunas cspccics 
de Trachelomonas (1), Phacus (2) y Euxlena (5), y entrc las 
algas verde azulcs, los gcncros Anahacna (4), Aphanizomenon 
(5), Dactilococcopsis (6) y Microcystis (7, 8). 



15. Los rotiferos, dc rnovimientos lentos, son el grupo mas 

importante de animates microscopicos para la cria de primcros 

alevines, Pertenecen al zooplancton. 

Como ejemplos pueden citarse varias especies de Keratella (1, 

3), Brachionus (2, 4-7), Asplanchna (8), Filina y (9) Synchaeta 

(10). 
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16. Los clad6cero$ pequeftos (0,2-0,5 mm) van adquiriendo 
gradualmcnte mayor importancia a medida que los alevincs 
crccen. Tambien 6stos pertenecen al zooplancion y pueden 
compctir con los rotiferos por los alimentos. 
Como ejemplos se citaiin algunas especies dc Ccriodaphnia 
(1), Bosmina (2), Diaphanosoma (3), Chvdoms (4), Sea- 
pholeberis (5) y Alona (6). 




17. Los cladoceros de mayor talla constituyen un alimcnto 
natural importantc durantc la segunda fase del proceso dc cria 
de los alevines, Antes dc esc momenlo, su presencia es un 
inconveniente, ya que compiten por los alimentos con los tipos 
menores dc zooplanclon. A ese tipo pertenecen varias cspccics 
de Daphnia (1, 2, 3, 5), Simoeephalus (4) y Moina (6). 
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18. Los copepodos adultos (A) son predadores del zooplanc- 
ton, muy peligrosos para los primeros alevines dc carpa. 
Entre ellos figuran varias cspecies de Cyclops (1), Diaptomus 
(2) y Canthocamptus (3). For otro lado, los copepodos juveniles 
(B) pueden constituir un alimento natural muy util para los 
alevines de carpa, pero en la practica no es posible separarlos 
de los adultos, Existen varias fases juveniles, como las dc nau- 
plio (1) y copepodito (2), 




19, Las larvas y ninfas de mosquitos (1, 2) y quironomidos (3) 

constituyen una fuente importante de alimcnlos para los scgun- 

dos alevines dc carpa. 

Las larvas y ninfas de mosquitos viven cerca de la superficie 

del agua, escondidas en la vegetacion acuatica. Tal es, por 

ejemplo, el caso de algunas espedes de Anopheles (1) y Culcx 

(2). 

Las larvas y ninfas de quironomidos, como por cjcmplo Chi- 

ronomua plumosus (3), vivcn en el cicno del fondo de los 

cstanques, 
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20. En las zonas del cstanque doncie existe una vegetation 

acualica densa, pueden dcsarrollarsc en gran numero larvas 

grandcs dc insectos, que son depredadorcs voraccs de las earpas 

juveniles. 

Tal cs el caso, por ejemplo, de las larvas dc Hydrous piccus (I) 

y Dytiscus margmalis (2), asi como de la libclula Anax impe- 

ralor (3), 



2 1 , Algunos insectos acuaticos depredadorcs (A) pueden cau- 
sar lambien perdidas considerables entre los ale vines de los 
cstanques de cria, si no se toman mcdidas para cvitarlo. 
Como ejemplos pueden citarse algunas cspecies dc Ranatra (1), 
Corixa (2), Notonwta (3) y Ncpa (4). 
Tambien algunos crustaceos pequenos (B), como distintas cspe- 
cies de Triops (1), Lepidurux (2), Limnadia (3) y Branchipus 
(4), pueden causar perdidas. 



PRODUCCION 
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23. PRODUCTION DE ALEVINES 

La producci6n intensiva de alevines desarrollados de carpa, de 
unos 3 cm de longitud, en estanques de tierra bien preparados, 
requiere de 21 a 30 dias. 




24. Los principales factores ambientales quo iniluycn en la 
production de alevines de carpa durante estc primer alcvinaje 
son: (1) temperatura del agua, dado que para un rapido crcci- 
miento y una buena supervivencia se requieren al menos 18 A C; 
(2) calidad y disponibilidad de alimentos naturales, porque los 
primeros alevines sc alimentan de /ooplanclon de 0,15- 
0,2 mm, como los rotiferos; (3) contenido de oxigeno disuclto, 
que debe ser como minimo de 5-8 mg/1; (4) presencia dc 
depredadores, como larvas de insectos y copepodos grandcs, 
que pueden cau&ar grandes perdidas; (5) estado del ticmpo, 
cambios en la prcsion atmoslerica, variaciones repentinas de la 
temperatura y vientos fuertes, que a menudo reducen notable- 
mente la supervivencia. 



23 





24 



25. Se resumira a continuation la tecnologia utilizada para la 
production de primeros alevines en estanques de alevinaje. El 

elemento mas importantc es la buena preparation de los estan- 
ques, antes de llenarlos, incluida su fertilization (1). Una vtv. 
llenados per mitad los estanques (2) se precede a un tratamien- 
to quimico selective del agua (3), para climinar los dadoceros y 
los copepodos, facilitando asi una bucna proliferation de roti- 
feros (4), Luego se colocan en los estanques los preale vines (5). 
Se les facilita algo de pienso suplementario (6) y se echa al 
estanque /ooplancton de mayor talla (7), Transcurridos 21-30 
dias dcsdc el momcnto en que se han llenado los estanques, y 
scgun las condiciones ambientales (8), pueden obtcncrse los 
alevines, que se transportan luego a los estanques de scgundo 
alevinaje (9) para proscguir la cria. 



26, Los estanques de primer alevinaje son relativamcntc pc- 

quefios, con dimensiones que varian de 0,01-1 ha. La profun- 

didad es por termino medio dc 1 m. 

Es necesario un buen abastecimicnto de agua (1), un fondo con 

pendiente regular, para asegurar un drenaje complete, y la 

instalacion, en el punto de desagilc, dc una eslructura adecuada 

para controlar el nivel del agua (2). 

Es cscncial tcner buen acceso a todos los estanques. 



27. Para el desagiie del estanque puede utilizarsc un monje 
o una compuerta (A). El monjc puede construirse dclanlc del 
terraplen del estanque (1) o incorporado en el (2). 
En ambos casos el agua sale por un tubo quc pasa por debajo 
del terraplen. 

La compuerta sc conslruye en el terraplen mismo, y no es 
necesario ningun tubo (3). 

El dcsague (B) permite controlar el nivel de agua en el cstan- 
que, colocando dos hileras de tablones y llenando el espacio 
entre ellas con tierra arcillosa compactada. Por delante de esos 
tablones se pone una lereera serie, con una malla filtrante en la 
parte superior, para impedir que los pcces salgan del estan- 
que. 



28, El estanque de primer alevinajc se habra mantenido scco 
desdc la ultima lemporada de production de alevines, Cuando 
cmpicza la nueva temporada, es precise) prepararlo con gran 
cuidado, 

(1) Se arranca toda la vegetation del fondo, y sc qucma. 

(2) Se extiende sobre el fondo del estanque una capa de cal 
viva, a ra/6n de 150 kg/ha, para eslerili/arlo y mejorar la 
cstructura del suelo. 

(3) A continuation se echa un fcrtilizante organico (por ejcm- 
plo, estiercol dc ccrdo), a ra/6n de 5 t/ha, para asegurar un 
buen crecimiento de organismos naturales para la alimentacion 
de los alevines. 



29. Se llena luego el estanque de alevinaje por mitad. 
Hay que tener cuidado en evitar la entrada de peces depreda- 
dores. Para ello es precise filtrar el agua a traves de un material 
de malla fina, colocando una caja filtrante (1) o simplemente 
una cesta (2) en el tubo de entrada del agua, 
Si se utiliza una estructura mas compleja para la toma de agua, 
por ejemplo un monje, puede modificarse tambien la pro- 
fundidad a la que se toma el agua del canal de alimenta- 
tion. 

Puede utilizarse agua de la superficie (3) o del fondo (4), segun 
la posicion en que se coloque la pantalla filtrante en la arqueta 
del monje. 




30, En cstanqucs pequenos (max. 400 m 2 ), la fertilization 
inorganica so hacc dcsde la orilla, en dos fases (A), 
Micntras sc csta llcnando el esianque, se echa frente a la cntra- 
da del agua un fcrtilizante a base de nitrato amonico, con un 43 
por ciento de nitrogeno en forma dc nitratos, a razon de 150 
kg/ha (1). El feriili/anle se ira disolviendo gradualmcntc y 
cxtcndicndosc por todo el eslanque, 
Una vcz llcno cl estanque, se echan sobre la superficie del agua, 
dcsde la orilla, 100 kg/ha de feriili/anies a base de superfosfa- 
tos (18 por ciento dc ingrcdicntc activo) (2). 
En los eslanques de mayores dimensiones, se mc/elan ambos 
fertilizantes y se aplican, desde una barca, por toda la supcrficie 
del agua (B). 





1mm 



31 , Gracias a csa fertilization, los di versos tipos dc fitoplanc- 

ton y zooplancton sc desarrollan activamente. Su abundancia 

relativa (1) varia con cl tiempo (2), 

Ante todo, la poblacion dc rotiferos se desarrolla hasta alcanzar 

la abundancia maxima (3). 

Lucgo sc desarrollan los pequenos cladoceros (4) y posterior- 

mente los cladoceros mayorcs y los copepodos (5), quc llcgan 

asi a predominar. 

Esc cs cl proceso normal en los cstanques de alevinaje, si no sc 

tratan quimicamente para climinar scleclivamente determina- 

dos organismos, 



32. Si sc comparan las dimensioncs de la boca de los prcalc- 
vines de carpa con el tamano de los diversos tipos de /ooplanc- 
ton, resulla cvidente que los pececillos no pueden comer facil- 
mcntc mas que los rotiferos. Los rotiferos son, pucs, los orga- 
nismos alimentarios mas convenientes para los prealevines de 
carpa, que los consumcn vorazmente. 
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33, Cuando se haya llcnado el estanquc, los distintos tipos de 
/ooplancton comenzaran normal mcntc a dcsarrollarsc en la 
forma dcscrila anteriormcnte (A). Por el momenlo, sin embar- 
go, solo los rotifcros constituycn un alimento valioso para el 
desarrollo de los prcalcvines. Por ello, cs preeiso eliminar selcc- 
tivamente los tipos ma yores de /ooplancton (B). De esta manera 
se impcdira la competcncia alimentaria dc los eladoceros en 
heneficio dc los rotiferos y se aumentara la supervivencia dc 
csios liltimos, climinando a los copepodos que los dcpredan, Al 
mismo liempo se climinaran los copcpodos mayorcs, quc son 
tambicn dcpredadores dc los preale vines, 
De esa manera, la poblacion de rotiferos en cl estanquc sera 
mayor y durara mas ticmpo. Solo euando los prealevincs dc 
carpa hayan crecido, los cladoceros y los copcpodos comen/a- 
ran a aparecer dc nucvo y a desarrollarse normalmentc. 



34. Cuando cl estanquc csta llcno hasta la milad, se trata con 
productos quimicos para eliminar sclcctivamenic los cladoceros 
y los copepodos. Los rotiferos no rcsultan afectados por este 
tratamiento. 

Calculese en metres cubicos el volumcn dc agua prescntc en el 
estanquc. Tomesc un gramo por metro cubico de agua dc un 
insecticida agricola, como Flibol, Dipterex o Masolen (ester dc 
acido organofoslbrico o triclorfon), Disuclvase la cantidad total 
ncccsaria de insecticida en 101 de agua y apliquese uniformc- 
tncntc en el estanquc csa solucion conccntrada (1). Si sc trata 
dc un cstanque pequcno, la solucion pucdc vcrterse sobrc la 
supcrficic del agua desdc las orillas (2). 
Si el estanquc cs grande, es neccsario utili/ar una barca (3). La 
concentracion final del insecticida en cl agua del estanquc ha de 
scr de 1 mg/l, o sea, una parte por millon. 
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35. Para vcr si el tratamiento selective ha sido eficaz, es pre- 
cise controlar regularmente la presencia de zooplancton. 

No deben encontrarse cladoceros ni copepodos durante los 

cinco dias siguientes, mientras la abundancia de rotiieros ha de 

aumentar rapidamente. 

Para ello filtrense 1 00 1 de agua del estanque a traves dc una red 

de plancton con malla de 120-180 micras. Coloquese la mues- 

tra de plancton en un tubo de vidrio graduado. Aflidanse 1-2 

gotas de formalina, para malar el zooplancton. Al cabo de una 

hora, se ira sedimentando en el fondo del tubo y podra leerse el 

volumen de rotiferos presente. 

Cuando la concentration llega a 2-3 ml por 100 1 dc agua, el 

estanque esta listo para los primeros alevines. Recuerdese quc 

para ello se necesitan de ordinario 4-5 dias, 

Es necesario, por tanto, programar en consecuencia la pre- 

paracion de los estanques y la production de los primeros 

alevines. 




36. Cuando la poblacion de rotiferos ha alcan/ado el nivcl 
Optimo, al cabo dc 4-5 dias dc tratamiento quimico, se echan al 
estanque los prealevincs lo antes posible. Para transportarlos 
dcsdc la piscifactoria a los estanqucs pueden utili/arse varios 
medics, segiin el tiempo necesario para cl viaje. Si los cstan- 
ques estan ccrca de la piscifactoria, el transportc puede haccrsc 
a pic, llevandolos en cubos de plastico de 30 1 (1), o utili/ando 
un pcqueno tractor y remolque con un tanquc dc libra de 
vidrio (2). Para distancias mayorcs, se ulili/an camionetas 
pequcnas (3) y camioncs, equipados con lanques dc agua bien 
oxigenada (4). 

Durante el transporle, la densidad de prealevincs varia de 1 a 2 
millones por metro ciibico de agua. Tambien es comiin el 
transporte en bolsas de plastico, como se ha descrilo en la 
primcra pane de cstc manual. 
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37. Los prealevines se siembran en los estanques de primer 
alevinaje a razon de 200-600 individuos por metro cuadrado, 
segun las dimensiones del estanque y su product! vidad poten- 
tial. En estanques menores, muy productivos, la siembra do 
prealevines se hace a densidades mayores. 
Es muy importante asegurar que la tempcratura del agua en los 
recipientes de transporte no difiera en mas dc 2 'C dc la tem- 
peratura del estanque (1). 

Despues de un viaje largo en una bolsa de plastico, por cjcm- 
plo, es precise sumergir la bolsa en el agua del estanque durante 
al menos media hora antes de soltar los alevines (2). 
En un tanque de fibra de vidrio, la igualacion de la temperatura 
se consigue afladiendo gradualmente al tanque agua del estan- 
que, y solo cuando las temperaturas del agua son similares se 
procede a la suelta de los alevines (3), utilizando un tubo dc 
lona flexible e inclinando el tanque (4). 
Una semana despues de la suelta se empieza a anadir agua al 
estanque medio lleno, elevando su nivel gradualmente hasta 
que este totalmente lleno. 




38. Cuando sc suellan alevines en cstanques grandes desdc un 
camion, los pcccs sc iransfieren al estanquc mediante un tobo- 
gan de plastico. 

En cstanques grandes, los ricsgos dc perdidas son importanies. 
Se aconscja, por lanto, colocar 100-200 prealevines en un 
pequeno recinto de red, para controlar su supervivencia duran- 
te las primcras semanas. 
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39, Poco tiempo despues de haber sido soltados en el estan- 
que, los primeros alevines se alimenlan vora/mente dc los 
rotiferos, presenles en gran numero. Su crecimienlo es rapido y 
la tasa de supervivencia clevada. Pero a medida que creccn, 
necesitan presas mayores para alimentarsc y es precise quc el 
tamano de los organismos nalurales prescntes en el eslanque 
aumente gradualmente. 

Durante el primer mes de cria en los estanques dc primer ale- 
vinaje puedcn distinguirse trcs fases principales dc alimenta- 
tion. 



40. Durante los 10 primeros dias, los prealevincs se alimcn- 
taran sobre lodo de rotiferos. 

Ante una depredacion tan intensa, la abundancia de la pobla- 
cion de rotiferos se reducira gradualmente, mientras los alevi- 
nes crecen con rapide/.. 

A finales de cste periodo, el tamano dc los rotiferos es ya 
demasiado pequeno para satisfaccr plenamente las necesidades 
de los alevines. 
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41. Del decimo hasta cl vigesimo dia, aproximadamcnte, los 
mcjorcs alimentos para los alcvines de carpa son los cladoceros 
y copepodos pequefios. 

La poblacion de estos tipos dc zooplanclon habra comcnzado a 
desarrollarsc dc nuevo en el estanquc a los cinco dias de la 
aplicacion del tratamicnto quimico que los habia climinado 
para favorcccr a los rotiferos, 

Recuerdese quo cs tambien entonces cuando se habra procedi- 
do a la suelta dc los alcvines y, poco dcspucs, a llenar com- 
pletamente el estanquc, Durante este periodo, adcmas, es pre- 
ciso anadir /ooplancton al cslanque, para favorcccr su rcpobla- 
cion con organismos de mayorcs dimcnsiones, como sc indi- 
cara mas adelantc (vcasc el parrafo 46), 



42. Durante los 5-10 primeros dias dc cstc primer periodo dc 
cna. los alevines sc alimenian de todos los cladoceros y cope- 
podos, pero pueden consumir tambien pequenas larvas de 
insectos, como quironomidos y cfimeras (Cleon sp,), 
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43. Adem&s de los alimentos naturales, quc son tan impor- 
tames para los alevines, es necesario facilitates alimentos arti- 
ficiales, para asegurar un mcjor crecimiento y supervivcncia 
durante el primer mes de cria, 

Aunque los pececillos ban podido disponcr desde el principio 
de alimentos naturales y piensos artificiales, la cantidad de 
alimentos consumidos (1) de cada tipo varia con cl ticmpo (2). 
Inicialmente solo comen alimentos naturales, cuyo consume 
alcanza el punto maximo a los 10 dias de la suelta (3). 
Se produce luego una disminucion del consume dc alimentos 
naturales y un aumento gradual de la prcfcrcncia por piensos 
artificiales (4). 

Al cabo de un mes, los alevines consumen rclativamente pocos 
alimentos naturales, y el predominio de piensos artificiales cs 
evidente. 

Es necesario, por tanto, aumentar regularmentc durante el 
periodo de cria la cantidad de piensos artificiales distribuidos 
diariamente (5). 
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44, Los piensos artificiales consisten en una me/da en panes 
iguales de harina de soja (1), harina de trigo (2), harina dc 
pescado (3) y harina de sangre (o de carnc) (4). El pienso sc 
prepare en forma de un polvo seco muy fmo, con particulas dc 
0,1-0,2 mm, 

A principios del periodo, se distribuye a ra/on de un litro por 
100 000 alevines, Esta racion alimentaria diaria (RAD) sc 
aumentara gradualmente hasia llegar a 5 1/100 000 alevines. 
Los piensos se distribuyen una vez al dia, por la manana, o, 
mejor, varias veces al dia, dividiendo oportunamcntc la racion 
alimentaria diaria. 

Para la distribuci6n de los piensos se utilizan dos metodos. En 
estanques pequeftos (A), los piensos artificiales se esparcen 
desde la orilla sobre la superficie del agua. En los dias de 
viento, hay que tener en cuenta la direction del mismo, ya que 
tendera a concentrar las particulas flotantes en una parte del 
estanque. 

En estanques mayores (B), los piensos se diluyen con agua en 
un cubo, y la mezcla liquida asi obtenida se distribuye desde 
una barca en diversos lugares del estanque. 
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45. El manejo del agua de los cslanques de primer alevinajc cs 
muy important?, ya que su finalidad es obtener las mejores 
condiciones ambientales posiblcs para la production de los 
alevincs de carpa, Se hace en cinco Cases, 
(1) Despues de la preparation del estanque de primer alevinajc 
en seco, se llena por mitad con agua filtrada y se aplica el 
tratamiento quimico. (2) Unos cinco dias mas tarde se siem* 
bran los prcalevincs en el estanque medio llcno. (3) Al cabo de 
una semana, se tcrmina lentamente de llcnar el estanque y se 
siembra zooplancton dc mayor talla. (4) A partir de esc mo- 
mento, el nivel dc agua sc manticnc eslablc y solo se afiadc mas 
agua para compcnsar las perdidas por filtration y evaporation. 
(5) Si al final del mes la supervivcncia dc los alevines es buena, 
se aumenta la entrada de agua durantc algunos dias, para quc 
rebose, antes de proceder a la pesca de los pececillos, 



46, Transcurridos unos 12 dias desde cl tratamiento quimico 
de agua del estanque para eliminar los organismos zooplancto- 
mcos de mayor talla, cs aconscjable reintroducir algunos de 
ellos, particularmentc los dadoceros Moina y Daphnia, Para 
ello, se sacan de otros estanques, con una red de plancton, y sc 
transportan en cubos (A) o en un tanque (B). 
En cstanqucs de primer alcvinaje pcquenos (100-400 m 2 ), se 
neccsita una biomasa viva dc 100-200 ml, o sea, un cubo lleno 
con poblacion zooplanctonica densa, 
En estanques dc primer alevinaje mayorcs, un lilro de biomasa 
deberia ser suficiente. En un estanque bien fertilizado, el zoo- 
plancton asi sembrado se reproducira rapidamente, multipli- 
cando en breve tiempo la poblacion ya prescnte. 



48, tCutado un alevin es bueno o malo? 





Alevin bueno 
(A) 


Alevin malo 
(B) 


Forma del cuerpo: 


ancha, rolliza 


delgada, 
cabe/a grandc 



Color: 
estomago 
dorso 
cola 

Movimiento de la 
cola: 



amarillo intense 
verde grisaceo 
clara, brillante 


amarillento 
oscuro 
opaca 


muy rapido 
y apenas 
visible 


lento y 
facilmentc 
visible 



3- 
2 




49. El crecimiento de los alevines en longitud (1) y peso (2) 

durantc estc primer alevinaje, varia segun las eondiciones 

ambientales. 

En general, sin embargo, si las condiciones se ajustan a las 

neccsidades mcdias, la longitud total de los alevines deberia ser 

de unos 3 cm (1) y su peso en vivo de unos 300 mg (2), al final 

del periodo de cuatro scmanas (3). 
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50. Al final de este primer periodo de cria, los alevines miden 
2,5-3 cm de longitud y pesan 200-300 mg, 
La tasa de supervivencia durante estos 25-30 dias varia de 
ordinario del 30-60 por ciento. 



51. Ha llegado el momento tic sacar a los alevines dc los 
cstanques de primer alevinajc y transferirlos a estanques mayo- 
res. Si hay un exceso de inscctos acuaticos como Corixa, se 
trata antes el estanquc eon una dosis de 1 ppm de un insecti- 
cida agricola. Pucden aplicarse los mismos productos quimicos 
utili/ados para eliminar el /ooplancton de mayor talla (veasc el 
parrafo 34). 

Sc hace descender luego Icntamente cl nivel del agua, hacien- 
dola salir por el desagtie (1). 

Cuando cl esianque esta medio vacio, se comicn/a a rccogcr los 
pececillos con una red dc malla fina (2). 
Una vc/ pcscados la mayoria de los alevines, se reduce ulte- 
riormente la profundidad del agua. 

Cuando el vaciado del estanquc esta a punto dc complclarsc, sc 
coloca una trampa fija en cl desagiie, y los alevines restanlcs sc 
capturan cuando cl esianque queda completamente scco (3). 
Durante estas operacioncs sc coloca en la estructura de desa- 
giic, frente a las dos hileras de tablones de madera, una pantalla 
larga de malla fina, para impedir la fuga de los alevines. 
Al final de la pcsca se sustituye esa pantalla con la trampa fija, 
al mismo tiempo que se quitan los ultimos lablones (4). 



52. La pesca de alevines con redes se hacc desde las onllas del 
estanque. Dos Pescadores arrastran la red hasta que ban rcco- 
gido un cierto niimero de alevines (1). Luego giran la red hacia 
la orilla y la colocan horizontalmente, manteniendo los alevi- 
nes en el medio (2). Concentran poco a poco los alevines en 
una pequefta bolsa, el copo de la red, teniendo cuidado en 
mantenerlos siempre dentro del agua (3). Los alevines sc pasan 
de la red a un recipiente con agua, utilizando un salabre (4). La 
luz de malla de la red variara segiin el tamano mcdio de los 
alevines, Se utilizan mallas de 2 mm para alevines dc 2 cm y de 
4 mm para alevines de 3 cm. 

En ambps casos los paflos de la red son generalmentc de nylon. 
La red tiene de 10-20 m de longitud, segun las dimensioncs del 
estanque, y unos 2 m de altura. Va montada sobre cabos, con 
flotadores y plomos, y lleva en cada extremo una vara de 
madera de 1,20 m, Al ir arrastrandola por el estanque, va 
acumulando a los alevines en la pane central. 




53. La trampa fija puede scr de dos tipos. 
(1) Se puedc utili/ar una arma/on de madera de 1 x 0,6 x 0,6 m, 
cubicrta en dos lados solamente con una red de malla fma y 
unida directamcntc, mediantc una junta flexible, al tubo de 
desaglic, o (2) una trampa de red en forma de V, montada sobre 
un marco de madera, que se introduce en la cstructura de 
desagiic y se mantiene abierta mediante una serie de cabos 
tendidos. 

En ambos casos cs preciso ir sacando constantcmente a los 
alevines de la trampa con un salabre, para evitar que se pro- 
du/.can pcrdidas a causa de la fuerte prcsion del agua al atra- 
vesar la trampa. 
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54, Los alevines se pasan de los estanqucs a redes dc alma- 
cenamiento, para clasificarlos y coniarlos antes de transportar- 
los a IOK estanqucs de segundo alevinajc para la suelta. 
Las redes (por ejemplo de 2 x 1 x 0,8 m) se hacen con panos de 
malla fma (2-4 mm), utili/ando, por ejemplo, paftos de nylon 
para cortinas, Se suspenden por dos lados dentro de un tanque 
lleno dc agua, procurando quc haya un rociado continue de 
agua sobre la superflcic del recinto asi formado, Las redes van 
montadas sobrc una arma/on ligera, para mantener la parte 
inferior ccrca del fondo. Los alevines se colocan en csas redes 
inmcdiatamente despues dc su llegada del estanque (1) y se 
manticncn en ellas, sin alimcntarlos, durante un maximo de 24 
horas (2). Es muy facil lucgo trasladarlos a los camiones para el 
transporte (3). Se pucdc construir un sislcma similar en una 
esquina del estanquc, cerca de la entrada de agua, suspcndicn- 
do de cuatro estacas una red similar de almaccnamiento (4). 



55. La estimation del numero de alevines almacenados en las 
redes se hace sobre la base del volumen de un numero cono- 
cido de peces, Sc llcna de peces un colador de 5 cm de diamctro 
y se cuentan uno por uno (1 ). Se cucnta luego el numero dc csos 
coladorcs que es necesario para llenar de peces un colador mas 
grande (de unos 14 cm de diametro) (2). El numero de peces 
contenido en cstc ultimo puede calcularse multiplicando cl 
numero de peces contenido en el colador pequeno por el niimc- 
ro de coladorcs necesarios para llenar el grande. El colador 
grande servira ahora de base para cstimar el numero de alevines 
de carpa de la partida quc hay que transportar, Si, por ejemplo, 
en el colador pequeno se cuentan 175 alevines y son necesarios 
10 coladores pcquenos para llenar cl grande, el colador grande 
contendra 175 x 10 = 1 750 alevines, 



56. Antes del transportc y la suelta, los alevines dc carpa se 

somctcn a un bafio salino rapido para eliminar los parasites 

externos, en particular Trichodina, 

Sc prepara una solucion salina al 2-3 por ciento anadiendo 

1-1,5 kg dc sal comun a 50 1 dc agua (1). 

Se coloca dcntro del recipiente un tro^o de pafio de red dc 

malla fin a (2). 

Se tratan succsivamcnle distintos lotcs dc pcces inmergiendo- 

los en la solucion salina duranle 30-40 segundos (3-4). 

Luego sc conscrva a los pececillos en agua limpia y bien aircada 

(5) hasta el momcnto del iransporte (6). 



57. Los alevines pueden transportarse a grander distancias, 

por carrelera o por avion, en bolsas de plastico dc 55-60 cm de 
diametro y 80-90 cm de altura. 

Sc echan en cada bolsa 20 1 de agua limpia, comprobando 
cuidadosamente que no haya fugas (1). Sc colocan luego de 
2 000 a 5 000 alevines, scgiin la duration del viajc, y el resto del 
volumcn de la bolsa (al mcnos 20 I) se llena dc oxigeno (2). 
Se cicrra la bolsa hermeticamente con un tro/o de cucrda (3), y 
sc comprueba de nucvo que no haya fugas dc agua, antes de 
colocarla dentro de una caja dc carton para el transporte (4), 
Para mayor scguridad, la primera bolsa de plastico pucdc colo- 
carse dentro dc otra. 
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58. El transporte dc alevines a poca distancia puedc haccrse 
tambien a pie, con cubos de agua (1), o en lanques de fibra de 
vidrio colocados sobre pequeftos tractores rcmolques (2). 
Para distancias mayores se instalan los tanques en camionctas 
(3) o camiones (4) provistos de bombonas de oxigeno. 
Segun la duration del viaje, se colocan dc 50 000 a 100 000 
alevines por metro cubico de agua y se asegura una entrada 
continua de oxigeno. 

Recuerdese siempre que es necesario quc la temperatura del 
agua en el recipiente de transporte sea igual a la del recipicnte 
de almacenamiento, 
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59, Para el transporte de alcvines es muy convcniente el uso 

de tanques de fibra de vidrio de I m 3 de capacidad, que puedcn 

montarsc sobre la caja dc pequenos rcmolques o camionctas. 

Se conccta una bombona de oxigeno a un difusor preparado 

con lubos de plastico sobre una armadura metalica. 

Con un tanque de esc tipo pueden transportarse sin problcmas 

hasta 100 000 alevines durantc 2-3 horas, por cjcmplo al otro 

exlremo dc la piscifactoria, 

Para transferir directamente los alevines del tanque al estanque 

sc utiliza un tubo flexible. 



60. PRODUCCION DE JARAMUGOS 

El objetivo del segundo alevinaje es conseguir que los alevines 
lleguen a la fase de jaramugos, con un peso de 10-40 g. 
En climas templados ello requiere gcneralmcnte 3-4 mescs, 
En comparacion con el primer periodo de cria, las probabili- 
dades de supervivencia son mucho mayores y los pececillos 
requieren menos protecci6n. 




61, Durantc este seguncio alcvinajc, hay que loner en cuenta 
diversos factores ambientales quc influyen en la produccion de 
jaramugos. 

Con una temperatura suficicntemente icmplada del agua sc 
acclcrara el crecimicnto y aumentara la produccion (1). La 
importancia do disponer de alimcntos naturales dc bucna cali- 
dad y en cantidad suficientc disminuye gradualmente a medida 
que los alevines crecen y se les suminisiran piensos naturales 
(2). El contenido de oxigcno disuelio ha de mantenerse alto 
(5-8 mg/1) para obtencr mejores resultados (3). Los depredado- 
rcs pueden causar graves perdidas, cspccialmente los de mayor 
tamano, como copepodos, larvas de inseclos, ranas y aves (4). 
Tambicn las condieiones atmosfericas ticnen menor importan- 
cia cuando los pcccs han alcan/ado una talla mayor (5). 
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62. Los estanques de segundo alevinaje son mayores y en 
general miden dc 1-10 ha, Su profundidad varia dc 1-1,5 m. 
Deben estar bien abastecidos de agua, en cantidad suficiemc 
para ser llenados rapidamente (1). 

La estructura de desagiie es generalmente un monje, pero en 
estanques mayores es aconsejable construir tambien en el exte- 
rior canales de pesca. Se puede utilizar un mismo canal de 
pesca para el desagiie de varies estanques (2). En las proximi- 
dades de la zona de recoleccion de los peces se construye una 
plataforma de trabajo, a la que llegue un camino, de manera 
que sea posible manipular eficientemente grandes cantidades 
de peces para clasificarlos, pesarlos y cargarlos con vistas al 
transporte. Las orillas de los estanques grandes ban de prote- 
gerse contra la action de las olas dejando crecer plantas acua- 
ticas emergentes (por ejemplo, carri/o o caftas) a lo largo de los 
margenes expuestos al viento (3). 
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63. Los cstanqucs de segundo alevinajc se manlicncn secos 
durante el invierno. A principios de la primavera se reparan y 
limpian, rcconstruycndo las orillas si ban sufrido danos (1). 
Se sicga la vegctacion permanent*: quo protege las orillas (2), 
para que echc pronto nuevos brotcs. Se elimina toda la vcge- 
tacion del fondo del estanquc (3). Los carrizos (Phragmitcs 
communis) se preparan para la venta (4). 



64, Cuando la tempcratura cs mas tcmplada, se cmpie/a a 

preparar los estanques, antes de llcnarlos dc agua. 

Se tratan las partes humedas del estanque con cal, a ra/on de 

150 kg/ha por termino medio (1). 

Se extienden sobre toda la superficie fcrtilizanics organicos, 

como cstiercol de cerdo o aves de corral (2-3 t/ha), y luego so 

remucve ligeramente cl suelo del fondo (2). 

Las orillas mas expucstas se prolegcn, en caso neccsario, con 

ramas tren/adas (3). 

Se cierra el dcsagiie del estanque con dos hilcras dc tablones y 

ticrra arcillosa, procedicndo lucgo a llenarlo rapidamentc de 

agua (4)* 



65, Cuando cl estanque esta complelamente lleno, se aplican 
fertilizantes inorganicos, echando superfosfalos (100 kg/ha) y 
nitrato amonico (150 kg/ha) sobre toda la superficie del agua, 
desdc una barca. 



66. Como se ha dcscrito en los parrafos 57-59, los alevines se 
transportan utilizando cubos, bolsas dc plastico o tanques. El 
transporte ha de haccrsc preferiblcmcnte durantc las horas mas 
frcscas del dia, Al llegar al cstanque, sc precede a igualar la 
tcmperatura dc los recipients con la del agua del estanque (con 
un margen dc 2-3 f ). 

Si para el transport? se utili/an camiones grandes, los alevincs 
se dcscargan dircctamentc en cl cstanque mcdianle un tobogan 
de plaslieo (1). La lasa de repoblacion de los cstanques dc 
segundo alevinaje varia de 50 000 a 100 000 individuos por 
hectarea, segun las dimensiones del estanquc y su productivi- 
dad potenciaL 

En cstanques pcquenos muy productivos sc utili/an densidades 
mayores, 



67. La alimentacion de los alcvines varia a medida que van 
crcciendo. 

Considerando la cantidad de alimentos consumidos (1) en rcla- 
cion con el pasar del ticmpo (2), los organismos zooplanctoni- 
cos mayores y oiros tipos de alimentos naturales, en especial 
los quironomidos, van adquiriendo poco a poco mayor impor- 
tancia, hasta alcan/ar un maximo al cabo de un mes aproxi- 
madamcnte (3). 

Es aconscjable, por tanto, favorccer el desarrollo de csos orga- 
nismos zooplanctonicos y dc la fauna bcntoniea anadiendo 
fertilizantes al cstanque, para conseguir asi un mcjor creci- 
miento dc los alevincs en los primeros momcntos. Mas tarde, 
los piensos artificiales iran adquiriendo progresivamente 
mayor importancia (4). 
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68, ^ A medida que las carpas vayan creciendo, la radon diaria 
de piensos artificiales, expresada en porcentajc del peso de los 
peces, habii dc reducirse progresivamenic. Debera reducirsc 
tambien a medida que disminuya la temperatura del agua, 
especialmente cuando sea inferior a 12 *O Las carpas dejan de 
comer a temperatures de unos 7 *C. 
Con una baja densidad de peces, del orden de 50 000 indivi- 
duos por hcctarea (A) los alevines se alimentan, en propordo- 
nes iguales, de piensos artificiales (1) y alimentos naiuralcs 

Los piensos artificiales consisten principalmente en trigo moli- 
dp, y la racion diaria mixima equivale al 10 por ciento de la 
biomasa de peces, Si la densidad de peces es elevada, del orden 
de 100 000 individuos por hectarea como minimo (B), los 
peces consumen pocos alimentos naturales (2) y sc les suminis- 
tran dos tipos de alimentos artificiales, en proporciones apro- 
ximadamente iguales: trigo molido (1), a razon, como maximo, 
de un 10 por ciento de la biomasa de peccs al dia, y un pienso 
equilibrado con un 30 por ciento de proteinas (la mitad de ellas 
de origen animal) (3), que se les da diariamente a razon del 
5-10 por ciento de la biomasa de peces, Este ultimo pienso sc 
suministra en forma de granules secos no flolantes de 3 mm. 




69. Los piensos artificiales se distribuyen todos los dias desde 
una barca, en puntos fijos mareados con cstacas dc madera. 
Los puntos dc alimcntacion en los estanques de scgundo alc- 
vinaje ban de scr 5-7 por heclarca, distribuidos por todo el 
estanque, 
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70. En los cstanques mayorcs se utilizan por lo general barcas 
especiales, para la alimentacion de los peces. Dichas embarca- 
ciones sc desplazan siguiendo lineas dc alimentacion marcadas 
en el estanque mcdianle cstacas de madera (1). Los alimentos 
son arrastrados por el agua conforme avan/a la barca (2). Esta 
ultima esta provista en su fondo dc una apertura regulable por 
el barquero, que permite graduar el paso de los alimenlos 
(3). 



7 1 , Las racioncs diarias dc piensos artificialcs ban de ajustar- 
se al apctito de los peces. El consume de los piensos se controla 
regularmente utili/ando, por ejcmplo, una pequena barredera 
dc tela metalica dc malla Tina (1). 

Dos o tres horas despues de la distribution de los alimentos de 
la mafiana se verifican algunos punlos de alimentacion con la 
red mencionada. Si no ha sobrado ningun alimcnto, al dia 
siguiente sc aumentara ligeramente la racion. 
Si se encuentran alimentos abundantes, sc hara una scgunda 
comprobacion cinco o seis horas mas tardc, y si entonces se 
hallascn aiin muchos alimenlos, habra que reducir la racion 
diaria en los proximos dias. 



72. En los csianqucs do scgundo alevinaje es important man- 
tener constante el nivel de agua, durantc el pcriodo de cria. 
Se llena completamente el eslanque y sc fcrtiliza (1) y luego se 
siembran en el los pececillos (2). Cada dos semanas se fertili/a 
el agua del estanque, para mantcncr constante el nivel de la 
production planctonica, Sc utiliza sobre todo estiefcol liquido 
dc ccrdo, quc se vierte a lo largo de las orillas a razon de 10 
m Vha, Se esparcen tambien superibsfatos (20-30 kg/ha) y nitra- 
to amonico (20-30 kg/ha) sobrc toda la superficie del estanquc, 
desde una barca (3). 

Hacia finales del pcriodo dc cria, cuando hay peligro de quc la 
biomasa sea exccsiva, sc aumenta la entrada dc agua para 
intcnsificar la corrientc que atravicsa cl estanquc (4), 



73, C ada 2-3 semanas se toman muestras dc los pececillos en 
los punlos dc alimentation, Sc sacan de cada estanque algunos 
ccntcnarcs dc peces, con una atarraya o esparavcl, Se procede 
lucgo a calcular el peso individual dc los pececillos, partiendo 
dc su peso total y su numero. Sobrc la base dc la cantidad de 
picnsos artificiales distribuidos entrc dos controles sucesivos, 
se calcula la tasa de conversion de alimentos y se cvalua la 
eficientia de la produccion en el estanquc. 
Si la tasa de conversion de alimcnlos no cs superior a 3,5-4, la 
cficicncia de la produccion es bucna. Si la tasa dc conversion de 
alimentos es mayor, es preciso estudiar la razon de la dismi- 
nucion dc la eficientia. De ordinario sc dcbcra a la presencia de 
enfermedades o parasilos o a una disminucion de la disponi- 
bilidad dc alimentos naturales. En ese caso hay quc tomar 
mcdidas para restablecer la eficiencia dc la produccion y hacer 
que retorne a un nivel aceptablc. 
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74. Este ejemplo muestra c6mo evaluar la eficiencia de la 
producci6n en un estanque de segundo alevinaje durante un 
periodo de dos semanas, 

Se sabc ya, por un muestreo anterior, que el peso medio de las 
carpas, al principio del periodo, es de 1 g, Como en el estanque 
se habian echado 100 000 alevines desarrollados, la biomasa 
permanente era entonces de 1 g x 100 000 = 100 kg, 
Al final del periodo, dos semanas mas tarde, puede delermi- 
narse por muestreo que las carpas pcsan ahora, por termino 
medio 2 g. La biomasa es, pues, 2 g x 100 000 = 200 kg y la 
production durante las dos ultimas semanas ha sido 200 kg 
- 100 kg = 100 kg. 

A los peces sc les ha suministrado una racion media diaria 
igual al 15 por ciento de la biomasa de peces presentes al 
principio del periodo, distribuyendoles cada dia 0, 1 5 x 1 00 kg = 
15 kg de piensos artificiales. 

Durante todo el periodo en examen se han distribuido 1 5 kg x 
14 dias = 210 kg. Esos 210 kg de piensos han dado lugar a una 
produccidn de carpas de 100 kg, y por lo tanto la tasa de con- 
version de alimentos es de 100 kg = 2.1, 
La conclusion es que la eficiencia de la production de peces 
durante las dos ultimas semanas en ese estanque ha sido 
buena. 



75, Se cxaminan lambien los peces muestreados para deter- 
minar su regimen alimentario, 

Despues de la distribution de piensos artificiales, los alcvincs 
de carpa comen esos piensos (1), pero despues comen lambien 
organismos naturales de la columna dc agua y del fondo (2). 
Para estimar la proportion en que los alcvincs consumcn csos 
dos tipos de alimentos, el piscicultor oprimc latcralmcntc 
cl cuerpo del pe/, para hacer salir parte del contcnido intesti- 
nal (3). 

Segun el color, puede saber que tipos de alimentos ha consu- 
mido el pez: alimentos naturales (color oscuro) o piensos arti- 
ficiales (color grisaceo bianco), Si cs posiblc cxaminar todo cl 
tubo intestinal, se hallaran en general porciones altcrnadas dc 
ambos tipos de alimentos (4). 

Cuando disminuyen las zonas oscuras, es senal que la carpa ha 
modificado su regimen alimentario en favor de los piensos 
anificiales y puede ser necesario anadir a la ration algunos 
granules ricos en proteinas. 



76. tCuando un jaramugo es bueno o malo? 





Jaramugo 
bueno 
(A) 


Jaramugo 
malo 

(B) 


Forma del cuerpo: 


ancha, 
rolliza 


dclgada, 
cabeza 
grandc 


Color: 






vientre 


amarillo 


amarillento 




intense 




dorso 


verde 
gnsaceo 


oscuro 


cola 


clara, 
brillante 


opaca 




77. Para determiner el estado de salud dc algunos dc los pcces 

muestreados cs precise quo un biologo o un vetcrinario los 

examine con un microscopio binocular, 

En caso ncccsario, sc aplica un tratamiento terapeutico, me/- 

clando algun prod uc to quimico en el agua del estanque (1) o 

anadiendo a los piensos algun mcdicamcnto (2). 

En los casos mas sencillos pucdc scr suficicntc aumcntar cl 

flujo del agua en cl estanque (3). 
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78, La enfermedad mas eomun en los cstanqucs do jaramugos 

durante la estacion templada es la ictiofliriasis (manchas blan- 

cas), causada por un parasito cxtcrno monocelular, cl Ichthyo- 

phthirim multifile 

Para combatirla, sc trata cl cstanquc con verde de malaquita, 

en concentracion final de 0,1 ppm (1). Tambicn son muy 

comunes las infecciones de Trichodina en las alelas (2), Costia 

en las agallas (3) y Chilodonclla en las agallas y las alelas 

(4). 

Para combatir estos ires parasilos se trata cl estanquc con oxi- 

cloruro de cobre, en concentracion final de 4 ppm, 



79. Tambicn otros parasites externos pueden causar graves 
danos si sc multiplican cxcesivamente y no se controlan. 
Tal es el caso, por cjcmplo: dc Argulus foliaceus (1), Lernaea 
cyprinacca (2), Ergasilus sicboldi (3), Dactyloxyrus vast at or (4) 
y la sanguijuela Piscicola geomctra (5). 
Para combatirlos es precise tratar el estanque con un insecti- 
cida agricola (vease el parrafo 34) con una concentracion final 
de 1 ppm (1 g/m 1 ). 



80, Ocasionalmcntc se pueden producir graves enfermedades 

de los peces en los eslanques de segundo alcvinajc, En ese caso, 

es neccsario rccurrir a un vcterinario, 

Como cjemplos pucdcn citarsc la putrefaction de las agallas y 

la necrosis de las agallas (A), causadas por la action combinada 

dc un hongo y una bacteria en ambientes adversos. Para com- 

batirlas se trata el estanque con cal clorada (1 ppm) y se incre- 

menta cl flujo dc agua. 

La infection de las agallas (1 ) y la putrefaction de las aletas (2) 

son cnfermedades bacterianas (B). 

Los cstanques pequenos pueden iratarsc con vcrdc dc malaqui- 

ta (0,1 ppm), pero en estanqucs grandes solo pucdc utili/arse 

cal clorada ( 1 ppm), Es neccsario incrcmcntar el intercambio dc 

agua en cl estanque, 



81. Al final del segundo alevinaje, que dura dc ires a cuatro 
mcscs, los alcvines se ban convertido en jaramugos. La tasa 
media de supcrvivcncia cs dc ordinario del 80 por ciento. 
El rcndimicnto varia de 1-2 t/ha. 
La longitud total de los jaramugos dc carpa varia dc 8-12 cm y 
su peso en vivo, de, 10-40 g. 
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82, Al final del segundo pcriodo de cria se pescan los jara- 

mugos con redes grandes (A) de 20-30 m dc longitud y 2,5 m dc 

altura. 

Los paftos de red, con malla de 10-15 mm, van suspendidos a 

ambos lados, a intervalos regulares, de dos varas de madcra de 

1,5 m para formar una especie de bolsa (1, 2). En la pane alta 

de la red se monta una linea de flotadores (3) y en la inferior 

una linea de plomos (4). 

Dos de los angulos se refuerzan con un tubo de acero (5), 

La red se arrastra lentamente a lo largo del fondo del estanque 

mediante dos cabos largos, cada uno de los cuales va cngan- 

chado en el extreme superior e inferior de las varas de madera 

(6). Para la pesca de los jaramugos se utilizan tambien frecucn- 

temente salabres de armazon doble (de 30 cm de diametro) 

(B). 




83. Sc dcja salir lentamenle el agua del estanque, para que los 

jaramugos, pasando por la cstructura de desagiie, lleguen al 

canal de pesca exterior. 

Se pasa despues repetidas veces por el canal la red mencionada, 

en direccion de la plataforma de trabajo, 

Estas operaciones han de haccrse a primeras horas de la mafta- 

na, antes de que aumentc la tcmperatura. 
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84, En los estanques de cria que no tienen canal de pesca, se 

hace salir pane del agua hasta que mas dc la mitad del cstanque 

quede en seco (1), El agua y los peces quedaran cpncentrados 

en los canales mas profundos y en la parte mas baja del estan- 

que (2). 

Se pescan en esas zonas con la red de arrastre mencionada. 

llevando los peces hacia las zonas de capture, cerca del camino 

de acceso y del desagiie (3). 

Los ultimos pececillos se recogen frente al desaguc, donde a 

veces se construye una fosa de pesca. El agua que sale del 

estanque va a un canal de drenaje (4). 
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85, Los jaramugos so llevan lucgo a la mesa de clasificacion, 

donde se los clasilica por lallas y, en caso neccsario, por espe- 

cies. 

Se colocan los peccs sobrc la mesa (1) y varios irabajadores los 

clasifican rapidamentc, echando los pcces dc divcrsas tallas en 

distintos contenedores de 50 1 con agua (2). Los pccecillos 

vivos no han de mantenerse en esos contenedores mas quo por 

breve tiempo, colocandolos luego inmediatamente en agua lim- 

pia, en un recipiente de transporte (3, 4), 

Todas estas operaciones se hacen de ordinario en un cobcrtizo 

abierto consiruido sobrc una plataibrma de trabajo. 

Como los jaramugos han dc conscrvarsc vivos, es importante 

quc cstcn fucra del agua cl mcnor tiempo posible y que los 

trabajos proccdan con diligcncia y cficicncia. 
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87. Una ve/ dasificados los jaramugos, sc llcvan a csianqucs 

de almaeenamiento (1) o dc cngordc (2). 

En el primer cast) los pcccs sc cnviaran mas tarde fuera de la 

exportation para venderlos, o sc pasaran a estanques de inver- 

nada como sc cxplicara en cl capitulo siguiente. 

En cl scgundo caso, sc les dejara seguir crecicndo hasla quc 

alcancen una talla eomcrcial. 



88. Durantc cl transportc pucdc aplicarsc un tratamiento qui- 

mico para eliminar los parasites cxtcrnos, 

Para ello, cinco minutes antes dc llegar al estanque en el que se 

echaran las carpas, sc viertc en el recipienle dc transportc (1) 

una solution mixla dc ires productos quimicos: sal comiin 

(concentration final 2 kg/m 1 ), insecticida agricola (200 g/m ; ) y 

verdc dc malaquita (0,1 ppm). 

Dc cstc ultimo producto quimico se prepara de antcmano una 

solucion patron, mczclando 20 g (una cucharada) de verde de 

malaquita con 100 1 de agua. 

Para obtener una concentration dc 0,1 ppm, basta echar 0,5 1 

de esa solucion patron por metro cubico del agua contenida en 

cl rccipicntc en quc se hallan los peces (2). 
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89. INVERNADA 

En los climas templados, cuando la tempcratura del agua 

desciende por debajo dc 10 C comicnza la temporada de 

invernada. 

En Hungria, en las proximidades de Budapest, esa tcmporada 

dura unos 5 meses, de noviembre a marzo. 

Los estanques de invernada son relativamente pequenos (600- 

1 000 m 2 ) y profundos (2 m), 

Dado que la carpa comun consume muy pocos alimcntos por 

debajo de 10 'C y deja de alimentarse a 7 C en los estanques 

de invernada no se distribuyen alimentos. 




90, La preparation de los estanques de invernada incluyc 

varias operaeiones. 

Se trata el Ibndo del cstanquc con cal (200 kg/ha) y sc llcna cl 

estanque de agua (1). Sc trata lucgo el agua del cstanquc con 

verde de malaquita (5 mg/1), para evitar infcccioncs (2). Se 

elimina dcspues progresivamenle esc producto quimico, dejan- 

do fluir el agua, y se echan los jaramugos, a ra/6n de 100 kg por 

cada 10 I de entrada dc agua por minulo (3). 

Por ejemplo, un cstanquc de invernada de 1 000 m ? y 2 m de 

profundidad, equipado con un tubo de entrada dc agua de 

20 em de diamctro, recibe un maximo dc 600 1 dc agua por 

minuto, 

En esos estanques pucdcn colocarse para la temporada invcrnal 

6 t de jaramugos como maximo, lo que rcprcscnta una densi- 

dad media dc 3 kg de peces por metro cubico, 



91. El tratamiento con verde de malaquita se rcpitc todas las 

scmanas, pero con conccntracioncs inferiores ((XI mg/1), 

Sc disuelve la cantidad ncccsaria de verde de malaquita en un 

cubo de agua, y se viertc la mitad de esa solucion ccrca de la 

cntrada del agua, distribuyendo la otra mitad por todo cl estan- 

que(l). 

Diariamente sc ret i ran del eslanque los pcces muertos, utili- 

/ando, en caso necesario, un garfio (2). 



92, Semanalmente se precede tambicn al muestreo de los 

peces, utili/ando una atarraya o esparavcl, 

Un veterinario cspeciali/ado controla lucgo su estado sani- 

tario. 

Mientras durante la csiacion templada predominan las infec- 

ciones de parasitos exiernos, las cnfermedades bactcrianas y 

virales son especialmente frccucntes en las aguas frias. 



93. Si el cstanquc de invernacia se cubre dc hiclo, cs precise 
eliminarlo alrededor de la eslruetura dc dcsagiic, 
Dcbajo dc la cnirada dc agua sc coloca un salpicadero para 
aumcntar la oxigcnacion del agua (1). 



94, Las alias conccntracioncs dc jaramugos en los estanques 
de invcrnada y la lentitud de sus movimientos nalalorios hacc 
quo scan facil presa de aves acuaticas, como las gaviotas. Es 
imporiante, por tanto, manlcner a csas avcs alcjadas dc los 
estanques, 
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95, ORGANIZACION DE LA PRODUCCION 
EN LA PISCIFACTORIA 

La produccion masiva de alevines y jaramugos de carpas en 
estanques de tierra constituye la segunda parte del programa 
general de produccion de peces para consume, Su exito depen- 
de en buena parte de la eficiencia con que se organicen las 
operaciones. 




96, Como se ha indicado en la Parte 1 dc cstc manual, lo pri- 
mero que hacc falta cs un bucn mancjo dc los reproductores, para 
disponer dc carpas sclccias para la propagation artificial y la 
production masiva de prealevines (1) en la piscifactoria (2). 
En la Parte 2 se ha ilustrado el uso de estanques de tierra para 
la produccion masiva de alevines (3) y jaramugos (4). 
En climas templados, estas cuatro fuses de produccion ticncn 
lugar duranic la primera temporada de crecimiento, a la quo 
siguc lucgo, durantc los dos anos siguientes, la produccion dc 
peces para consume en estanques de engorde (5). 
En climas mis calidos es posible abreviar el ciclo total de 
produccion en al menos un ano, si la carpa prosigue su creci- 
miento durante la mayoria dc cstc. 



97, Los jaramugos cie carpa quc cl productor no ncccsite pue- 

den vendcrsc a oiros, para divcrsos usos. 

Pueden soltarsc en aguas naturales, como lagos y rios, para 

mcjorar las poblacioncs naturales o promover la pesca depor- 

liva. Pueden scmbrarsc lambicn en cstanques de otras granjas 

piscicolas, para la production extensiva o semiextensiva dc 

peces de talla comcrcial. 

En los climas templados se requeriran para cllo otras dos tern- 

poradas de cria, al final de las cualcs las carpas pcsaran 1-2 kg. 



98. Un director dc produccion (1) supcrvisa el personal ncce- 
sario para la buena planificacion y ejecucion del programa de 
produccion en una pisciiactoria en gran escala. En Hungria 
existen ires seccioncs principales de produccion, dedicadas 
respec'tivamente a hucvos y prcalcvincs (A), alevincs (B) y 
jaramugos (C)* 

Al frcnte de cada una de esas secciones csta un tecnico cxpe- 
rimentado, por ejemplo, un ingeniero agronomo (2). Bajo la 
supervision de un capataz (3) familiari/.ado con la situacion 
local, que a su vex actiia bajo las ordenes del ingeniero agro- 
nomo, trabajan obreros especial i/ados (4). 
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Duracidn de la cria 
Temperatura del agua 
Dimensiones de los estanques 

Aplicacion de cal a los 
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Fertilizacion, 

preparation del estanque 



Tasa de siembra, 

ind./m 2 

Talla inicial de los peces 



CUADRO 1 



DATOS PRINCIPALES SOBRE LA PRODUCCION 
DE ALEVINES Y JARAMUGOS DE CARPA COMUN 



Produccion 
de alevines 

3-4 semanas 
20-25 'C 
0,01-1 ha 



Produccion 
de jaramugos 

3-4 meses 
20-25 *C 
1-10 ha 



150 kg/ha 

abono organico, 5 t/ha 
superfosfatos, 100 kg/ha 
nitrato amonico, 150 kg/ha 



panes humedas solamentc, 150 kg/ha 

abono organico, 2-3 t/ha 
superfosfatos, 100 kg/ha 
nitrato amonico, 150 kg/ha 



200-600 
6-7 mm 



5-10 

2,5-3 cm/0,2-0,3 g 



Production 
de alevines 



Alimentos 

Naturales 

Artificiales 

Tamafto 
RAD 



rotiferos, cladoceros 
copepodos 

mezcla de harina de 
soja, harina dc trigo, 
harina de pescado y 
harina de sangrc/carne 

paniculas de 
0,1-0,2 mm 

1-5 1/100 000 ind. 



Tall* de pesca 

Supervivencia 

Rendimiento 



2,5-3 cm/0,2-0,3 g 
30-60 por ciento 



Produccion 
de jammugos 



organismos /ooplanctonicos 
grandcs, quironnmidos 

trigo molido, piensos 
equilibrados con 
30 por cicnto 
de proteinas 

granules de hasta 3 mm 



10 por cicnto/5-10 por 
ciento do la biomasa 

8- 12 cm/ 1 0-40 g 
80 por ciento 
1-2 l/ha 
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